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Informe preparado por la Asociacion de Municipalidades de la
Zona Oriente de la Regidon Metropolitana e Ingérop-Ghisolfo S.A.

Las proyecciones financieras que se presentan en este
documento fueron elaboradas por los autores en base a
informacion  publica, informacion  provista  por las
municipalidades, precios de mercado para las inversiones y
costos de mantenimiento y operacidon, y supuestos vy
estimaciones propias.
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ASOCIACION DE MUNICIPALIDADES
ZONA ORIENTE R. METROPOLITANA

1. ANTECEDENTES

La Asociaciéon de Municipalidades de la Zona Oriente de la Regidon Metropolitana
(en adelante AMZORM) coordina y dirige el desarrollo del proyecto Tranvia Oriente,
con el objeto de fortalecer el Sistema de Transporte Publico con un modo de
transporte eficiente y de alto estdndar para la ciudadania. El proyecto consiste en
la construccion y operacién de un tranvia urbano en un trazado inicial de
aproximadamente nueve kildmetros, que conectara las comunas de Las Condes,
Vitacura y Lo Barnechea, mejorando el acceso vy la integracién con otras comunas

de la ciudad de Santiago.

En el contexto de esta iniciativa, la AMZO ha firmado un Protocolo de
Cooperacién con el Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones (MTT),
respecto del cual, se hace necesario el desarrollo de un modelo financiero
integrado para el proyecto, el que a su vez, requiere como input el Presupuesto
de Inversién y de Costos de Operacidon (OPEX), lo que constituye el principal
objetivo de esta minuta. Para su elaboracién, los autores han tenido a la vista

los siguientes antecedentes:

1. Informacién general del proyecto brindada por AMZORM e INGEROP-
Ghisolfo.

2. Estimaciones de costos de operacién, costos de mantenimiento e inversién
a nivel de pre factibilidad, elaborados por INGEROP—GhisoIfo, basados en

experiencia real internacional.

3. Otros antecedentes publicos y estimaciones propias de los autores.

Este informe se organiza como sigue: La seccién dos presenta el proyecto bajo
estudio, en tanto que en la en la seccidn tres, se detallan los costos de inversion,

finalizando con la seccién cuatro con los costos de operacion.
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2. DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto Tranvia Oriente tiene como objetivo mejorar la conectividad de las
comunas de Las Condes, Vitacura y Lo Barnechea, a través del desarrollo de un
Sistema de Transporte Publico de alto estandar, sector con mayor tasa de
motorizacién y uso del automavil, y complementariamente contribuir al desarrollo
de entorno de estas comunas. El Tranvia Oriente se emplazara en las comunas
antes sefaladas, en un trazado de 8,9 kildmetros, contemplando 12 estaciones.
Desde poniente a oriente, el trazado se desarrolla desde la Estacion Metro
Manquehue, con una interconexién directa con metro y lineas de buses, a través
de una plataforma segregada por el centro de la calzada de Avenida Las Condes,
hasta llegar al Portal La Dehesa. El tranvia contempla un sistema de prioridad
semaférica, para asegurar un tiempo de viaje de 22 minutos en el trayecto
propuesto, en comparacién a los 45 minutos que actualmente toma dicho trayecto

en modo bus.

Ademas de las estaciones antes sefialadas, el proyecto contempla la construccion
de seis subestaciones eléctricas, diversas obras civiles que incluyen, entre otras,
viaductos en Estoril y en el Puente La Dehesa, conexion directa entre Tranvia y
Estacion de Metro Manquehue, ademas de talleres y cocheras ubicados al sur
poniente de este ultimo. Lo anterior implicaria una inversién total de US$ 194,8
millones, dentro del cual el material rodante totaliza una inversiéon de US$ 52,9
millones, considerando un intervalo entre trenes de 4”. En caso de optar por
intervalos de 5” entre trenes, la inversidon seria de US$ 183,8 millones, con un

material rodante valorizado en US$ 41,8 millones.

En principio, el proyecto sera licitado bajo la forma de una concesién del tipo
DBOFM+RS (design, build, operate, finance, maintain + rolling stock). Dada su
particular naturaleza, un proyecto impulsado por los referidos municipios al cual
se ha sumado el Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones (MTT), contempla

una estructura juridica distinta de la tradicional Concesion de Obra Publica.

El Tranvia Oriente operara en el marco de un contrato financiero de integracion
con el Transantiago. En términos practicos, el tranvia sera un proveedor mas de

servicio de transporte publico del Transantiago, con integracion tarifaria con los
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modos de transporte actuales (buses y Metro). En consecuencia, percibird un pago
por pasajero transportado (PPT) fijo por parte del Estado a través del
Administrador Financiero de Transantiago (AFT). El PPT serd resultado de un
estudio que busca mantener el “equilibrio financiero del sistema de transporte
publico” de Santiago post ingreso del Tranvia a éste. Para efectos de su
reajustabilidad, se procederd en su momento a desarrollar un polindmico de
reajustabilidad, que incluya las variables particulares principales de variacion de
costo de este modo de transporte. Con la excepcion de los ingresos por servicios
complementarios, como arriendo de espacios publicitarios, vending, custodia de

bicicletas, el proyecto no contara con libertad tarifaria.

La Figura N°1 siguiente presenta el trazado del Tranvia Oriente, junto a la

localizacién de las estaciones propuestas.

Fuente: AMZORM
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3. INVERSIONES (CAPEX)

El presupuesto de inversion directa del Tranvia, actualizado a diciembre de 2017,
fue construido por AMZO e INGEROP-Ghisolfo. Este detalla cada una de las partidas

de inversion, considerando entre otras:
> Obras civiles: lineas y cocheras;
> Electromecanica: incluyendo electrificacion y material rodante;
» Estructuras complementarias: viaductos y andenes.

Por tratarse de un proyecto de inversion de acuerdo al articulo 12 B) N°10 del DL
N°825 precisado por el Decreto N°2038 del Ministerio de Hacienda, estaria afecto
a una exencion al Impuesto al Valor Agregado (IVA) por tratarse de una
importaciéon de bienes de capital. El 6 de junio de 2016, AMZORM efectud la
consulta formal al Ministerio de Hacienda, el cual, si bien no se pronuncié respecto
de la precalificacion como proyecto de inversion en los términos previstos en el
decreto antes citado, respondié que éste podria ajustarse a los requisitos alli
sefialados. En consecuencia, podria beneficiarse de la exencién al IVA por la
importacion de bienes de capital destinados a proyectos de inversién superiores a
US$ 5 millones. Conforme lo anterior, se proporciona las cifras de inversion
considerando el ajuste pertinente a los montos de inversién, identificando para ello

los componentes importados en cada una de las partidas.

Respecto al material rodante, y considerando un intervalo de operacion de 5
minutos entre trenes en periodo PM, es decir 12 trenes/hr, y con un ciclo total de
45 minutos, se requiere una flota de 9 tranvias dobles operando en la via. Dada
la capacidad de los tranvias dobles es de 500 pasajeros, y con un intervalo de
operacién 5 minutos en hora punta, la capacidad del servicio es de 6.000 pax/hr.
Por lo tanto se requeriran de 9 tranvias dobles, mas uno de respaldo para fallas
imprevistas del material rodante. Es decir 19 Tranvias para lograr oferta de servicio
de 12 trenes/hr.

En periodo Fuera Punta, los trenes no transitaran acoplados, reduciéndose la oferta

de transporte en este medio, a 3.000 pax/hora, salvo que la demanda indique que
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se requiere incrementar la oferta, para lo cual podran intercalar trenes acoplados

en forma intermitente, o incluso todo el tiempo acoplados, de ser necesario.

De esta forma, la inversion requerida para esta oferta de servicio llegaria a US$
186,0 millones. Los principales componentes de la inversion para este escenario
se presentan en la Tabla N° 1. Mayor detalle del presupuesto de inversidon se

encuentra en Anexo “Inversiones”.

Tabla 1: Inversion para Frecuencia 5” en Hora Punta.

PRESUPUESTO INVERSION DIRECTA TRANVIA

Actualizacion a Diciembre 2017

Nt » Resumen Medicion Importe | Importe USS | Importe | Importe USS
USS (2017) (2017) USS (2017) (2017)
OBRA 55.120.626
Capftulo LINEA 13.784.367 16.181.649| 29.966.016
Capitulo TALLERES Y COCHERAS 11.319.575 13.835.036] 25.154.610
RO ANICA 68.974.623
Capttulo SISTEMAS 13.039.471 266.112| 13.305.583
Capitulo ELECTRIFICACION 13.821.050 0] 13.821.050
Capttulo MATERIAL RODANTE 19 Trenes| 41.847.991 0] 41.847.991
OMPLE ARIO 19.418.821
VIADUCTO ESTORIL 0 9.039.134] 9.039.134
PUENTE LA DEHESA 0 4.311.714] 4.311.714
PASARELA LA DEHESA 0 2.435.741 2.435.741
PUERTAS ANDEN 2.002.470 410.144] 2.412.614
ESC. MECANICA MANQ. 1.012.283 207.335] 1.219.618
RVICIOS A ADO 0 8.516.8 8.516.8 8.516.833
PR 0 0% 0 06 06 7.506.571
genieriade detalle 4,0% 615.6 89.646 6.00 6.005.257
peccién Técnica 4,2% 0 6.320 6.320 6.320.533
B TOTA a 97.442.8 4.420.44 171.863.264
A 914.9 11.914.951
OTAL (con IVA 183.778.215

(1) =En HP, Trenes van acoplados de a 2 unidades = 500 viajes/Tren. En FP, Trenes van de a uno = 250 viajes/Tren.

Por otra parte, si se considera un intervalo de 4 minutos entre trenes en hora
punta, y manteniendo el tiempo de ciclo del Tranvia de 45 minutos, se requerira
de un total 11,25 trenes operando en la via. Dado que la capacidad de cada
Tranvia es de 250 pax, se requerira contar con una modalidad de operacién de
trenes acoplados para ofertar una capacidad de 500 pasajeros. Esto permitira, con

intervalos de 4 minutos entre tranvias, ofertar una capacidad de hasta 7.500
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pax/hr.

Al igual que en el caso anterior, fuera de hora punta, los trenes no circularan
acoplados, reduciéndose la oferta de transporte a una capacidad de 3.750
pax/hora, salvo que la demanda indique que se requiere de mas oferta, para lo
cual podran intercalar trenes acoplados en forma intermitente, o incluso todo el
tiempo acoplados, de ser necesario.

En resumen, se requerirdn 23 Tranvias para para permitir configuracion de
tranvias dobles, mas un tren de respaldo para fallas imprevistas del material
rodante. Es decir 24 tranvias para permitir una configuracion de operacién con
Tranvias dobles, operando con un intervalo de 4 minutos.

Para este escenario, la inversion total llegaria a US$ 194,8 millones. Los principales
componentes de la inversion para este escenario se presentan en la Tabla N°2.

Mayor detalle del presupuesto de inversidn se encuentra en Anexo “Inversiones”.

Tabla 2: Inversion para Frecuencia 4” en Hora Punta.

PRESUPUESTO INVERSION DIRECTA TRANVIA

Actualizacion a Diciembre 2017

Importe Importe USS | Importe | Importe USS

Nat ud Resumen Medicién
USS (2017) (2017) USS (2017) (2017)
OBRA CIVIL 55.120.626
Capiftulo LINEA 13.784.367 16.181.649] 29.966.016
Capitulo TALLERES Y COCHERAS 11.319.575 13.835.036] 25.154.610
ELECTROMECANICA 79.987.252

Capttulo SISTEMAS 13.039.471 266.112|] 13.305.583
Capitulo ELECTRIFICACION 13.821.050 O] 13.821.050
MATERIAL RODANTE 52.860.620 0] 52.860.620
EST. COMPLEMENTARIOS

24 Trenes

19.418.821

VIADUCTO ESTORIL 0 9.039.134] 9.039.134
PUENTE LA DEHESA 0 4.311.714] 4.311.714
PASARELA LA DEHESA 0 2.435.741) 2.435.741
PUERTAS ANDEN 2.002.470 410.144] 2.412.614

ESC. MECANICA MANQ. 1.012.283 207.335] 1.219.618
SERVICIOS AFECTADOS 8.516.833 8.516.833 8.516.833
IMPREVISTOS 4,0% 0 7.506.571 7.506.571 7.506.571
Ingenieria de detalle 4,0% 615.611 5.389.646 6.005.257 6.005.257
Inspeccién Técnica 2,5% 0] 6.320.533 6.320.533 6.320.533
SUB TOTAL (sin iva) 108.455.446 74.420.447 182.875.893
IVA 11.914.951 11.914.951

TOTAL (con IVA) 194.790.844

(1) =En HP, Trenes van acoplados de a 2 unidades = 500 viajes/Tren. En FP, Trenes van de a uno = 250 viajes/Tren.
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4, COSTOS DE OPERACION (OPEX)

Los costos de operacién fueron estimados por INGEROP-Ghisolfo en el estudio
“Anteproyecto de Explotacion”. El estudio, junto con dimensionar la flota, estimé
los costos operacionales en base a los kildmetros recorridos del tranvia para
distintos intervalos en hora punta (4, 4,5 y 5 minutos). En base a estos intervalos,
el estudio proyecta los costos de personal, consumo de energia, mantenimiento
de material rodante e infraestructura, gastos de administracién y ventas, seguros,

entre otros.

La informacion de costos disponible fue ajustada para la presente evaluacién en

los siguientes aspectos:

1. Actualizacion de costos. El estudio original reporta la informacion de
costos en euros. Se actualizaron estas cifras a US$ de diciembre de 2017,

considerando precios de mercado.

2. Disminucion del costo de la energia. La irrupcién de las energias
renovables no convencionales (ERNC) esta generando un cambio estructural
en materia de costos de energia a nivel pais. A partir de su entrada al
sistema eléctrico, por medio de las licitaciones de consumos regulados, los
precios de la energia han disminuido considerablemente desde un promedio
de 107 US$/MWh en el afio 2014, a 78 US$/MWh y 48 US$/MWh en las
licitaciones de los afios 2015 y 2016 respectivamente. Atendiendo a esta
realidad, los costos de energia fueron presupuestados en 50 US$/MWh,

incluyendo los costos de distribucion y transmision.

Considerando los ajustes antes sefalados al estudio de INGEROP-Ghisolfo, las
principales partidas de los costos operaciones para el primer afio de operacién,
expresados en US$, se presentan en la Tabla N° 3. Para mayor detalle de los costos

operaciones ver Tabla N°4, “Costo de Operacién, abierta.
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Tabla 3: Costos de Operacion para Frecuencia 5” y 4” en Hora Punta, incluyendo IVA no

recuperable (1).

Frecuencia (min) Var % c/r 5 min

Glosa

5,0" 4,0" 4,0"
Costos Operativos 6.331 6.485 2,4%
Personal 2.152 2.189 1,7%
Consumos energia y otros 630 648 2,9%
Mantenimiento Material Mévil 2.088 2.169 3.9%
Mantenimiento Infraestructura, via y
sistemas y limpieza (sin personal
permanente) 794 794 0.0%
IVA 667 686 2,8%
Gastos de Administracion 1.003 1.003 0,0%
Gastos Generales Admistracion y
corporativos 85 85 0.0%
Otros 442 442 0,0%
Seguros 300 300 0,0%
Publicidad, Marketing y
comunicacion 100 100 0.0%
IVA 76 76 0,0%
Total MUS$S 7.334 7.488 2,1%

(1) = Los ingresos de Operacion del Tranvia, no estan sujetos al cobro de IVA por
ventas, por ser este contrato directo con la AFT, y exento de IVA. Por ello, salvo
la recuperacion del eventual IVA por ingresos publicitarios para el Concesionario,
no habra crédito de IVA, y no sera posible descargar/recuperar el IVA de las

compras. Por lo tanto se contabiliza como un costo mas, en la operacion.
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Tabla 4: Costos de Operacion abiertos, para Frecuencia 5” y 4” en Hora Punta.

COSTES DE EXPLOTACION PREVISTOS - US$ Dic. 2017

Personal

INTERVALO 5 Min  INTERVALO 4 Min
2.151.877 2.188.753

Personal Direccidn 143014 143.014
Personal de O&M 1730918 1.767 795
Personal Explotacion (Mantenimiento) 0 0
Personal Explotacion (Calidad vy Seguridad) 0 0
Depart. Servicios Generales 66.164 56.164
Depart. Admdn. Y Finanzas 131.781 131.781
Depart. Gesion integral (calidad/Seguridad y Salud/Medio ambiente) 35.000 35.000
Depart. Comercial y Atencion al Cliente 45.000 45.000
629.974 648.290
Consuros de energia (Kw.h) 563.269 579.215
Consurmo Arena 61425 63795
Consuno de Agua () 3600 3.600
Ofros consunos 1.680 1.680

793.500 793.500

2.088.097 2.168.664

| Gastos Generales Admén.Y coporativos
Alquileres y Renfing 36.000 36.000
Corrunicadiones (facluras de teléfonos/datosielc) 15.000 15.000
Informatica y sislenas 7.000 7.000
Papeleria y diros consunibles 12.000 12.000
Otros 15.000 15.000

oos .. ... 442.000 442.000
Seguridad privada 322.000 322.000
Asesoramiento 45000 45.000
Servicios de Formacion exiernos 20.000 20.000
Auditorias sisiemas gesion integral 20.000 20.000
Incentivacion, Difusion y Fidelizacion 25000 25.000
Ctros 10.000 10.000

Seguos

| COSTES EXPLOTACION ANUAL| | 6.490.448| 6.626.207]
Publicidad, Marketing y comunicacion 100.000 100.000

| TOTAL COSTES EXPLOTACION ANUAL | 6_.590.448| BJM
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ANEXO

PRESUPUESTO INVERSION DIRECTA TRANVIA
(A diciembre 2017)
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PRESUPUESTO INVERSION DIRECTA TRANVIA

Actualizacion a Diciembre 2017

dic-17

ORIGEN %

IMPORTADO

NACIONAL

TOTAL

Nat

Capftulo

ud

Resumen

LINEA

Descripcion

Medicién

Precio
Unitario US$

Importe US$

OBRA CIVIL 55.120.626

29.966.016

IMP. NAC.

Importe US$ (2017)

Importe US$ (2017)

Importe
US$(2017)

46,0% 54,0%|

13.784.367

16.181.649

29.966.016

Capitulo

URBANIZACION Y
PLATAFORVA

14.547.654

Partida

Demolicién de acerado

Demolicién de acerado de cualquier material, incluyendo capas de base.
Incluye parte proporcional de operaciones de retirada de material,
transporte de residuos a vertedero, incluyendo eventuales canones y
acabados

50.000,00

9,10

455.000

Partida

Demolicién bordillo

Demolicién de bordillo de cualquier material, incluyendo capas de base.
Incluye parte proporcional de operaciones de retirada de material,
transporte de residuos a vertedero, incluyendo eventuales cénones y
acabados

26.791,71

4,50

120.563

Partida

Demolicién pavimento

Demolicién de pavimento de calzada de vehiculos de cualquier material,
incluyendo capas de base. Incluye parte proporcional de operaciones
de retirada de material, transporte de residuos a vertedero, incluyendo|
eventuales canones y acabados

129.401,96

7,35

951.104

Partida

Fresado superficial

Fresado superficial de hasta 5 cm de grosor de mezclas bituminosas.
Incluye parte proporcional de operaciones de retirada de material,
transporte de residuos a vertedero, incluyendo eventuales cénones y
acabados

Partida

Demolicién de zona verde

Demolicién de zona verde, incluyendo capas de base. Incluye parte
proporcional de operaciones de retirada de material, transporte de
residuos a vertedero, incluyendo eventuales canones y acabados

2.500,00

9,19

22.975

Partida

Desmontaje y montaje en
nueva ubicacién de paradero

Desmontaje de paradero y traslado y montaje en nueva ubicacion.
Incluye todas las operaciones, materiales y medios auxiliares
necesarios.

2.748,42

101.692

Partida

Bordillo

Bordillo de pieza prefabricada en recta o curva, incluyendo parte
proporcional de formacién de vados, de alumbrado y otros elementos
asociados, excavacion y capa base. Totalmente acabado

26.791,71

44,97

1.204.823

Partida

Bordillo plataforma tranviaria
Oocm

Bordillo separador de la plataforma del tranvia, segun planos, para un
desnivel relativo de 0 Cm, incluyendo parte proporcional de excavacion
y capa base. Totalmente acabado

1.469,21

55,10

80.953

Partida

Bordillo plataforma tranviaria
7cm

Bordillo separador de la plataforma del tranvia, segun planos, para un
desnivel relativo de 0 Cm, incluyendo parte proporcional de excavacion
y capa base. Totalmente acabado

560,53

55,10

30.885

Partida

Bordillo plataforma tranviaria
15¢cm

Bordillo separador de la plataforma del tranvia, segln planos, para un
desnivel relativo de 0 Cm, incluyendo parte proporcional de excavacion
y capa base. Totalmente acabado

15.165,88

45,90

696.114

Partida

Acera

Acerado incluyendo incluyendo todos los materiales y operaciones
hasta el acabado final. Incluye capas de base y parte proporcional de
mobiliario y resto de elementos

45.000,00

35,77

1.609.650

Partida

Pavimento calzada

Pavimento bituminoso para calzada de vehiculos. Incluye todo el
paquete de firmes, capas de subbase, base, intermedias y de rodadura|
con los correspondientes riegos y betunes, hasta el acabado final.

135.042,31

35,77

4.830.463

Partida

Capa rodadura pavimento

Capa de rodadura para reposicién en zonas previamente afectadas de|
fresado superficial. Incluye todos los materiales, betunes, riegos, etc.
para su total acabado

0,00

Importe
US$(2017)
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Zona verde en borde de acera, incluyendo todos los materiales, medios
Partida m2 |Zona verde acera . . Y 3.010,38 45,97 138.387
y operaciones necesarios.
Zona verde en reforestacion, incluyendo todos los materiales, medios
Partida m2 |Reforestacion . . 4 y 5.238,98 45,97 240.836
operaciones necesarios.
Partida km |Sefializacion Materializacion de nueva sefializaciéon 8,86 1.149,30 10.183
) - Revestimiento para acabado de la plataforma tranviaria, incluyendo
Partida m2 |Revestimiento plataforma . P ) P ) _y 65.856,23 35,77 2.355.677
incluyendo todos los materiales y operaciones hasta el acabado final.
Obra civil semaforizacion de cruce incluyendo canalizaciones,
Partida u | Obra Civil Cruces arquetas, pavimentacién, basamentos y parte proporcional de]42 22.986,78 965.445
sefializacion vertical fija
Obra civil para conexién subterrdnea con la estacion Manquehue de|
Partida u | Bstructura Manquehue Linea 1 de Metro. Incluye todo lo relativo a la OC. Ver Detalle en Memoria| 1 732.903,20 732.903
de Estructura
Capitulo PARADAS 3.310.044
Andén de parada central totalmente acabada, incluyendo movimiento de
. tierras local, cimentaciones, pavimentos e instalaciones propias
Partida u |Parada central . L I . . . |12 275.837,00 3.310.044
(drenaje, etc). Incluye también mobiliario propio y el médulo marquesina|
totalmente instalado
Capitulo VIA'Y O.C. FFVV 11.562.649
Metro de via doble incluyendo capas de base y elementos de
. ; superestructura (carriles, guiado, sujeciones, etc.), incluyendo todas
Partida m | Superestructura via doble . e L 8860 957,3294 8.481.938
las operaciones para su materializacion (sujeciones, soldadura,
replanteo geométrico, etc.)
Parte proporcional por metro de plataforma de la obra civil ferroviaria:
Partida u | Obra civil ferroviaria . prop . P . P . 8860 347,71 3.080.711
multitubular, macizos de catenaria, drenaje plataforma, etc
Capitulo SUBESTACIONES 545.669
O.C. Subestaciones +| Obra civil de subestacién aérea, incluyendo materiales, o operaciones y
Partida u |instalac. No ferrov. (Alumbr.,|medios necesarios hasta su acabado. Incluye instalaciones propias no|6 90.944,79 545.669
ventil,...) ferroviarias (alumbrado, ventilacién, contraincendios etc.)
Capttulo TALLERES Y COCHERAS 25.154.610 45,0% 55,0%| 11.319.575 13.835.036 25.154.610
Capitulo OBRA CIVIL
. Movimientos de tierras generales de la parcela, cerramiento,
. Obra  civi  general vy s R L
Partida u o urbanizacién y sefializaciéon vial, redes de servicios de la parcela,|1 9.137.616,37 9.137.616
urbanizacion .
alumbrado, saneamiento
Conjunto de edificacion incluyendo movimiento de tierras locales,
cimientos y estructuras, obra civil edificio y arquitectura (carpinteria|
. e interior y exterior, fachadas, ascensores, etc.) e instalaciones (baja]
Partida u | Edificacion L s L P . K 12.155.214,13 12.155.214
tensioén, climatizacién, ventilacién, fontaneria, incendios, telefonia,
informética, comunicaciones, aire comprimido y otros fluidos, control de
accesos, etc.)
. Instalaciones, obra  civil L o
Partida u L B Obra civil ferroviaria, via, plataforma, redes secas, etc. 1 3.861.779,72 3.861.780
ferroviaria, plataforma y via
N vi s :
y Vvitacura e LoBarnechea
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ELECTROMECANICA

Capitulo SISTEMAS 13.305.583 | o98.0%| 2,04 13.039.471 266.112|  13.305.583
Capitulo SEMAFORIZACION 2.749.249
Semaforizacion Cruce "tranviario” de hasta 32 grupos con regulador y
algoritmo de prioridad.
Incluye suministro, instalaciéon, puesta en marcha, semaforizacion
provisional en fase de obras, cableado, ajuste, pruebas y garantia de
. o .. |Seméforos de vehiculos, peatones, bicis, invidentes tranvias,
Partida Semaforizacion Cruce Viario . .p Y o 42 45.974 1.930.890
detectores, sistema alternativo de demanda degradada de prioridad,
regulador Semafoérico, elementos de soporte, cables de alimentacion y
acometida a parada, tomas de tierra y cables de comunicacién de|
detectores y semaforos con regulador y del regulador con la Central de|
regulacién y con cruces coordinados.
Incluye dos antenas radioemisoras para la comunicacién con los
detectores, dos emisores radio para comunicaciéon de solicitud de|
. Material Embarcado de|prioridad degradada dos Botoneras con botones de peticion de|
Partida = P gradaca -y n ool P 24 22.986 551.673
Semaforizacion mando de emergencia, instaladas en el material mévil.
Incluye Disefio, interfaces, adquisicién, transporte, cableado,
instalacion, puesta en marcha, pruebas y garantia.
Central de Zona con comunicacién de hasta 32 reguladores. Disefio,
. desarrollos softw are, adquisicion, transporte, cableado de alimentacion,
Partida Central de Zona . N 13.793 55.174
tomas de tierra y cableado de comunicacién al centro de control de
tréfico, instalacion, puesta en marcha, pruebas y garantia.
. . Servidor Sistema Semaforizacion en PCC. Incluido disefio, desarrollos
. Servidor Sistema| . . . . . .
Partida L software, suministro, instalaciéon, armario, configuracién, cableado,|2 18.386 36.772
Semaforizacion .
puesta en marcha, pruebas y garantia.
. Desarrollo de software de regulaciéon al nivel de los reguladores de
Desarrollo Softw are Prioridad ) g L . g
. L L. R calle, incluyendo todas las funcionalidades a nivel de regulador
Partida semaférica dindmica a nivel . . iy 45.989 45.989
definidas en el presente anteproyecto, instalado, configurado y puesto
Regulador .
en servicio.
Desarrollo de softw are de regulaciéon al nivel del centro de control en
PCC y Centro de Control de Transito, incluyendo todas las
funcionalidades de proyecto, instalado, configurado uesto en
Desarrolo  Software  de servicio. Incluyendo ZI :Z'uste' osterior 'de ar;Jmetros >tljepre ulacion
Partida Regulacion a nivel pcc y|S€rv'elo- ncluyendo el auste p p 9 1 45.989 45.989
...~ |debidos a la insercion del tranvia.
Centro de Control de Transito ) . . . . .
Se incluyen los equipos necesarios para visualizar y gestionar los
equipos de la red de semaforizacién a partir de la comunicacién con el
puesto central de control del tranvia en el PCC.
Desarrollo de interface entre desarrollo de interfaces en las zonas donde haya semaforizacion
Partida semaforizacion e o Y s 27.587 82.761
O, . sefializacion ferroviaria
sefalizacion ferroviaria
Capitulo SENALIZACION 2.804.389
Incluye estudios, suministro, instalacién, conexion, pruebas y puesta
. Enclavamiento de linea zonalen funcionamiento del enclavamiento de linea en zona , en
Partida . L. . . . W B 459.728 459.728
Cocheras comunicacion con el CCO; incluye todos los equipos de via necesarios
de deteccion, cableado, balizas, etc.
Incluye estudios, instalacion, conexién, prueba y puesta en
) i ~ funcionamiento del enclavamiento de linea en zona , en comunicacién
Partida Enclavamiento de linea . h ) . » 551.684 1.655.053
con el CCO; incluye todos los equipos de via necesarios de deteccion,
cableado, balizas, etc.
. Software de gestion de|Suministro, instalacién y puesta en funcionamiento del software de
Partida . L . . X . 1 45.989 45.989
enclavamientos gestién de enclavamientos, asi como la licencia para su uso.
. . Servidores Sistema Semaforizacién en PCC. Incluido disefio, desarrollos
. Servidor Sistema| . . . . ) L.
Partida o o software, suministro, instalaciéon, armario, configuracién, cableado,|2 18.386 36.772
Sefializacién Ferroviaria .
puesta en marcha, pruebas y garantia.

68.974.623
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Material  embarcado aral Incluye estudios, interfaces, suministro, instalaciéon, montaje sobre el
Partida u o . P material mévil y configuracién del material embarcado necesario para laj 24 25.285 606.847
sefializacion ferroviaria e L
sefalizacion ferroviaria
Capitulo SISTEMA DE BILLETAJE 2.465.059
Expendedora automatica de Expendedora automéatica de tttulos de transporte: Disefio, desarrollos
Partida u | P utomatl software, fabricacién, transporte, canalizaciones, cableado,]|24 36.778 882.684
titulos de transporte . - .
instalacion, puesta en marcha y garantia
Suministro e instalacién de Barrera Tarifaria "estandar" de paso normal.
Partida u |Barreras taritarias "estandar” Lectora de tarjetas magnéticas y sin contacto en ambos sentidos. 48 18.389 882,684
Incluye PLC de Control. Canalizaciones, cableado, Totalmente instalado ' :
y puesto en funcionamiento
Suministro e instalacién de Barrera Tarifaria de paso PMR. Lectora de
. T tarjetas magnéticas y sin contacto en ambos sentidos. Incluye PLC de|
Partida u |Barreras tarifarias para PMR . R 24 22.986 551.673
Control. Canalizaciones, cableado, Totalmente instalado y puesto en
funcionamiento
Equipos portatiles de
Partida u |inspeccion con funda y|Equipos portatiles de inspeccién con funday cargador de baterias 6 3.217 19.301
cargador de bateria
Servidor Sistema Billetaje en PCC. Incluido disefio, desarrollos softw are,
Partida u | Servidor Sistema Billetaje suministro, instalacién, armario, configuraciéon, cableado, puesta en|2 18.386 36.772
marcha, pruebas y garantia.
Suministro e instalacién de pasarela de pago- Servidor Bancario de|
) Servidor Bancario-pasarela|Billetaje, Incluido disefio, desarrollos softw are, suministro, instalacion,
Partida u 5 . P 4.592 4.592
de pago armario, configuracion, cableado, puesta en marcha, pruebas y
garantia.
Personalizador de abonos vy tarjetas sin contacto con UPS de respaldo:
i o 27.587 27.587
Partida u Personall.zador de abonos y Disefio, desarrollos softw are, 1
tarjetas sin contacto con UPS o ) L,
adquisicion, transporte, cableado, instalacion, puesta en marcha
Suministro del conjunto de
Partida u |Jcables y conectores paralSuministro del conjunto de cables y conectores de los equipos 1 32179 32.179
estaciones
. Desarrollo interffaz ~ SAE- .y - I
Partida u billetaje Ingenieria y estudios interfaz SAE-billetaje 1 32179 32.179
Capitulo SAE 882.717
Partida u Qesarrollo del Software SAE]Desarrollo de}softwalr’e especifico del Slstlema SAE ean|empo Real del 27587 27.587
Tiempo Real del CCO CCO .Incluye instalacién y pruebas en servidores SAE Tiempo Real.
Desarrollo del Softw are SAE]Desarrollo del Software SAE Tiempo Diferido e Informes del CCO y
Partida u |Tiempo Diferido e Informes|aplicacién de importacién de horarios de herramienta de planificacién de| 1 27587 27.587
del CCO operacion
. ) , . |Andlisis, disefio y desarrollo del Interface del Sistema SAE con el
Partida u |Interface SAE-Material movil . . 1 27587 27.587
Material Movil
. Interface SAE-Sistema de|Andlisis, disefio y desarrollo del Interface del Sistema SAE con el
Partida u — S 1 27587 27.587
Billetaje Billetaje
Partida u |interface SAE-Sistema Radio |Andlisis, disefio y desarrollo del Interface del Sistema SAE con la Radio |1 27587 27.587
Servidor SAE en tiempo Real en PCC. Incluido disefio, desarrollos
Partida u |Servidor Sistema SAE software, suministro, instalacion, armario, configuracion, cableado,|2 22995 45.989
puesta en marcha, pruebas y garantia
Suministro, instalacién, configuracion, pruebas y puesta en
Partida u |Software SAE funcionamiento del softw are para servidor 1 18402 18.402
SAE en Tiempo Real ,SAE en Tiempo Diferido
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Suministro, instalacion, cableado, conexion, configuracion, pruebas y
i Unidad Central SAE|puesta en funcionamiento de Unidad Central embarcada para franvia,
Partida embarcada Incluye equipo de gestion de audio a bordo para comunicaciones| 24 16091 386.185
conductor-CCO, megafonia y alimentacion equipos SV a bordo.
Suministro, instalacion, cableado, conexion, configuracion, pruebas y
Partida Pupitre SAE embarc ado puesta en funcionamiento de 2 Pupitres SAE embarcado para unidad]|24 1839 44126
de tranvia
_ Balizas loc Az adoras SAE en Suministro de _Balizas SAE en tierra para localizacion de tr_a}nvia_
Partida - Completamente instaladas, montadas y probadas. Incluye estacion de]40 735 29,417
finea ubicacion
Suministro, instalacion, cableado, pruebas y puesta en funcionamiento)
Partiia Antena Iec}ora de balizas de|de Antenas SAE lectora de balzas fambarcada_ o0 sistema equivalentef 18 4507 220,663
recolocacion completo para una unidad de tranvia. Compatible con las balzas de :
recolocacion suministradas
SISTEMA DE INFORMAQON
Capitulo AL VIAJERO (SIV) 455.135
i - Teleindicador en parada a una cara Disefio, desarrolios softw are,
Partida Teleindic ador en parada adquisicion, transporte, cableado, instalacion, puesta en marcha 24 11433 275837
Suministro, instalacion y puesta en funcionamiento de eguipamiento SIV
Partida Equipamiento SV Embarcado |embarcado, 2 paneles por unidad y equipamiento embarcado. Incluye{24 4598 110.348
aplic acion, interfaces interfaces con ofros lotes, cableado. ..
Servidor SIV en PCC. Incluido disefio, desarrolios softw are, suministro,
Partida Servidor sistema SIV en PCC |instalacion, armario, configuracién, cableado, puesta en marcha|2 18386 36.772
pruebas y garantia
) Aplicacion SIV Central en|Suministro, instalacion y configuracion del softw are especffico de la
Partida PCC aplic acion SN Central. Incluye interface con cronometriay SAE 1 32173 32179
Capitulo RADIO 934.197
i i . |Especificaciones de la Infraestructura de la Red de Radioc omunicacion
i Estudios  sistema  Radio o i A .
Partida TETRA y Redde Tr'fmspone_ incluidas gestiones administrativas para blsquedal1 59.766 59.766
y negociacién de emplazamientos y frecuencias.
) . Suministro e instalacion de esfacion base aérea TETRA, incluyendo|
i Estaciones base aérea i . i ) e
Partida equipos radio con las portadoras necesarias para garantizar el tréfico|2 114.940 229.881
TETRA h
establecido.
Equips de Radioeniace] Suministro, |nstalac»0n._’pruebas ¥ pue;tﬁ en funcionamiento de equipos
i - _, de enlace base-estacion base o estacion base-CCO. Incluye elementos
Partida digtal Estacion Base (EB)|. .. i = ! = ! 32.179 64.359
con CCO a.mll.lareg’para la |ns'ta|ac»on y para la alimentacion desde el armario de]
disfribucion de energia.
i i Servidor TETRA en PCC. Incluido disefio, desarrolios software,
Partida Servidor sistema TETRA €Nl g\ nistro instalacion, armario, configuracion, cableado, puesta en|2 22.995 45.985
PCC marcha, pruebas y garantia
Suministro de Centro de Conmutac ion. Incluye instalacion de sistema def
gesfion de radioenlaces y multiplexores, integracion en sistema TETRA,
Partida Centro de Conmutacion aplic ativo y conexion con estaciones de configuracion, conexion con|1 183.891 183.891
sistema de grabacion, valoracion de las licencias necesarias, interfac e
con IHV SAE y pruebas en fabrica del centro de conmutacion.
Suministro, instalacion y puesta en red de Equipos de Audio de los|
) ) Puestos de operador CCO. Incluye radioteléfono con manos libres,
Partida gﬁgg‘; gpﬁgdorE A P nsola para marcacion, tarjeta de conexion con sistema de grabacion, |3 1.841 5.524
interface con red LAN del CCO, interface con conmutador de TETRA Y
cableado.
Partida lﬁta;?;e H;g;_mﬁ'emma Suministro de Gatew ay de interconexion Sistema Radio-PABX 1 11.947 11947
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Sis.de grabacion centralizada

Suministro, instalacién, puesta en funcionamiento y pruebas de Sistema|

Partida u ) ., . . 1 183.891 183.891
para Sistema TETRA de grabacion centralizada para sistema TETRA
. Red RLAN en estacién de|Suministro e instalacion de una red RLAN. Incluye red, equipos
Partida u . ) ] . ) . L 1 4.592 4.592
servicio radiotransmisores, equipamiento embarcado e integracion.
Sistema de posicionamiento Suministro e instalaciéon de Sistema de posicionamiento mediante GPS,
Partida u . p con funcionalidad de recolocacién para SAE. Incluye licencias e|l 18.402 18.402
via GPS .
interface con SAE.
Suministro de Material embarcado sistema Radio. Incluye antena
. ) i embarcada, terminal TETRA y accesorios de fijacién y conexion, 2
Partida u |Material embarcado Radio . - ] . . 24 1.839 44.126
auriculares telefénicos, 2 micros de ambiente, convertidor 24/12 V,
equipos RLAN y GPS embarcado.
) Suministro de equipos|Suministro de Equipos mdviles de radio. Incluye cargador y equipo de|
Partida u J . quip . Equip Y g y equp 12 921 11.048
moviles de radio manos libres.
Suministro, instalacién, conexion a la acometida y pruebas de un CGBT|
. . en EB radio. Incluye magnetotérmicos tetrapolares, relé diferencial,
Partida u | Suministro de CGBT L ! . ; 2.762 5.524
fijaciones, cableados, terminales, rotulaciones y linea hasta cuadro de
acometida.
. Solicitud y tramitacién de|Partida alzada a justificar para Solicitud y tramitacion de acometida para
Partida u . . . 2 7.354 14.709
acometidas para EB aéreas |EB aérea
Suministro e instalacion de Caseta prefabricada para EB aérea de|
Radio. Incluye instalacién eléctrica, instalacion de tierras, medidas de
Caseta prefabricada para EB seguridad en mastiles y torres, sistemas de alarmas centralizado,
Partida u . p I P sistemas de soporte de cables, sistema de aislamiento de paso de|2 18.386 36.772
aérea de Radio . )
cables, SAl, cerradura de seguridad normalizada, bancada,
acondicionamiento interior, luminaria, central de alarmas, cableado
eléctrico, aire acondicionado, plataforma y barandilla de acceso.
. Desarrollo e instalacién de]Desarrollo e instalacion del interface del sistema Radio con el IHM del
Partida u | 1 13.777 13.777
interface con SAE SAE
Capitulo RED DE TRANSMISION 388.547
Ponemos cable de 64 FO.. Incluye conectorizado hasta patch panel,
Partida | km |cable FO ! Ve paich PaNel] 18 605.475 0,00810 150.647
fusiones y pruebas de reflectometria.
Servidor sistera RED DA Servidor RED DE TRANSMISION en PCC. Incluido disefio, desarrollos
0 0 p software, suministro, instalaciéon, armario, configuracién, cableado,|2 18385,8 36.772
TRANSMISION )
puesta en marcha, pruebas y garantia
. Switch de Paradas Gigabit|Suministro, instalacion, montaje y conexién de switch para
Partida u o 12 4597,8 55.174
Ethernet comunicacion al CCO
. . . Suministro, instalacién, montaje y conexion de switch para
Partida u |Switch de Subestaciones s 6 4597,8 27.587
comunicacion al CCO
Armario rack de 19" de 42
Partida u JUA de fibra éptica y equipos|1 por parada / subestacién de traccién o alimentacion 18 4137,5 74.475
para Parada/ Subestacion
Partida u | Nodo troncal CCO Nodo doble renundado con doble alimentacion 1 10116,3 10.116
) . Nodo troncal secundario instalado en linea, igual que el del CCO. Entre
Partida u | Nodo troncal Secundario ) ) gualq 1 10116,3 10.116
ellos dos se ponen los anillos estaciones
. Suministro, tendido y conexién de cable UTP; Incluye parte proporcional
Parida | m |cable UTPCat 6 oY ; ve parte prop 3600 16 5.790
de conectores y fijaciones a bandeja.
. Conversor de medios FO/ . .
Partida u lure Conversor de medios FO/ UTP para camaras o elementos remotos 48 303,7 14.576
Intercambiador aire-aire parajSuministro e instalacion de intercambiador aire-aire para Climatizacion
0 0 12 274,5 3.294

ventilacién armarios telecom

armario técnico
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Capitulo RED INALAMBRICA 409.179
Generacion de datos de
entrada, estudios especfficos Especificaciones generales, planas de integracion, especificaciones de
0 de la tecnologia a aplicar y|. P 9 9 P 9 + €sp 1 18402 18.402
e interface y demostracion FDMS.
especificaciones de
interface.
Suministro instalacion de Estacion Base en Tierra (BTS) compuesta por
0 Estaciébn Base en Tierra radp, médulo mtenor y:amtena . . 12 2759 33.111
(BTS) Se incluye alimentacion de Baja Tension en las BTS's que sean
necesarias por distancia a alimentacién de parada
Equipo cliente embarcado en Incluye suministro, supervision de la instalacion y puesta en marcha de
0 p, ) Equipo Cliente Embarcado en tranvia (CPE Tranvia) unidireccional paral 24 6895 165.489
tranvia (CPE Tranvia) A
acceso a red inalambrica.
Incluye suministro, supervision de la instalacién y puesta en marcha de
Gestor de comunicaciones|Gestor de comunicacién Embarcado en tranvia (GCE) para conmutar y
0 . . - . 124 5517 132.411
embarcado (GCE) enrutar el flujo de informacién procedente de todos los equipos radio
existentes en el tranvia.
Suministro e instalacién del equipamiento necesario en PCC para puesta|
0 Software y aplicaciéon parajen marcha completa de la aplicacion puesto en SALA de TIEMPO| 27587 27.587
los puestos de operador DIFERIDO que permita visualizar todos los CPEs, Estaciones Base y ’
Enlaces punto a punto
Realizacion de tres estudios de cobertura:
> estudio previo teérico sobre plano.
0 Estudio de cobertura > estudio en campo previo a la obra 1 32179,27913 32.179
> estudio definitivo para demostracién con los equipos ya instalados y
en funcionamiento.
Capitul SIST DH 115.905
piuio TELEFONIA/INTERFONIA .
. . Teléfono avanzado IP instalado, montado en soporte mural o en mesilla,
Partida Teléfono avanzado VOZ/IP L R X . 18 338,3 6.090
con latiguillo de red, configurado y en funcionamiento.
suministro e instalacién de interfono en paradas, en comunicacion con
0 Interfono de paradas 24 91,5 2.196
PCC
Servidor INTERFONIA en PCC. Incluido disefio, desarrollos softw are,
0 Servidor sistema INTERFONIA | suministro, instalacion, armario, configuracion, cableado, puesta en|2 22994,7 45.989
marcha, pruebas y garantia
Suministro e instalacién de una centralita IP PABX digital IP en el CCO.
Incluye PC con softw are de gestion, fuente de alimentacién renundada,
Partida Centrallt'a en CCO para Tel. IPjenlace RDSI para cqne)ﬂon con TEI'R% (RADIO), interfaces, el softw are 459894 45989
(Centralita IP) para tener como clientes de telefonfa los puestos de operador y las
suficientes tarjetas de extensién para dar servicio a toda la telefonial
prevista Totalmente cableados, instalados y verificados
Suministro, instalacién y ensamblado de Equipo especial de grabacién
digital compatible con la centralita PABX digital IP, compuesto por
. Sistema de Grabacion de J np. . . . g v .,p
Partida Voz grabadora digital de voz. Incluye licencia de software de gestiéon y|1 15640,4 15.640
configuracion. Total instalacién y ensamblado de los materiales entre si
y con aquellos que estén interrelacionados.
Capitulo SISTEMA DE MEGAFONIA 204.623
. Suministro, instalacién y montaje de altavoz. Conectado al amplificador
Partida Altavoz de parada . . 48 119,2 5.724
de la parada, probado y en funcionamiento.
Suministro, instalacién en armario técnico de parada, pruebas y puesta|
. Amplificador de potencia de|jen marcha de amplificadores de potencia para parada. B precio incluye
Partida 12 1564,0 18.768

120 W

medidor de ruido de fondo (sonda de sonido), y carcasa para montaje

en rack.
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Cable de conexién entre amplificador y los altavoces de cada parada.
Incluye suministro, tendido por canalizacién o bandeja existente, asi
. Cab.de con. entre L . .
Partida m - como las fijaciones a ésta o a otras estructuras de paso, incluyendo|960 2,3 2.196
amplificador y altavoces .
parte proporcional de empalmes y conectores. Totalmente montado
instalado y en servicio.
. . L Estudios acusticos en paradas destinados a la justificacion de la]
Partida u | Estudios acusticos ) . ) 1 3227,9 3.228
potencia y el nimero de altavoces necesarios.
Mueble matriz de audio compuesto por:
- Bastidor con fuente de alimentacién y conexionado entradas y
salidas.
- Tarjeta para entradas, adaptadora del nivel de entradas de
pregrabados, palabra y micréfono de PCL.
Partida u |Matriz de audio - Tarjeta de salidas de audio. 12 6897 82.761
- Unidad de control.
- Unidad de Conexién a Ethernet.
- Modulo de almacenamiento para emision de minutos de|
pregrabados.
Servidor sistema Megafonia Servidor Megafonia en PCC. Incluido disefio, desarrollos software,
Partida u en PG 9 suministro, instalacién, armario, configuracion, cableado, puesta en|2 18385,8 36772
marcha, pruebas y garantia
Definicion nterfaces Estudios y definicion de interfaz entre sistemas Interfonia en paradas
0 0 |interfonia en paradas - SAE- Y p 1 27587,0 27587
SAE
SV
Definicion  de interfaces ) L ) . .
0 0 |interfonia embarcada- SAE - Estudios y definicién de interfaz entre sistemas Interfonia embarcada - 1 27587,0 27587
SAE
SNV
Capitulo CONTROL DE ACCESOS 51.480
sistema de control de accesos en PCC , integrando las instalaciones
Sistema de Control de| requeridas para el tre.inwa.. ; ) -
0 0 Accesos en PCC Incluye trabajos de ingenierfa, de configuracién y puesta en marcha. Ej1 18369,1 18369
sistema deberd permitir la futura ampliacion del numero de|
controladores en un 50%
Suministro e instalacién para un control de accesos para dependencia
0 0 | Controlador de accesos Incluye los equipos , cableado y totalmente puesto en servicio y en|9 3679,0 33111
comunicacién con PCC
Capitulo SCADA 245.954
Suministro e instalaciéon para un PLC en parada , Talleres o subestacion
0 0 ,PLC lpara control de 19 6895,4 131.013
instalaciones L,
Incluye, cableado, puesta en marcha y en comunicacion con el PCC
0 0 |Desarrollo aplicacion SCADA |Desarrollo aplicacién SCADA, licencias y sus pruebas 1 68.951 68.951
Suministro e instalacién de servidores para SCADA necesarios. Incluido|
0 0 |Servidor sistema SCADA mobiliario, bastidores, terminales de mantenimiento, frontales y switches|2 22994,7 45.989
de comunicaciones y cableado necesarios.
Capitulo CCTV 293.507
Suministro, instalacién, montaje y conexionado de Video cémara fija,
Partida u |Video camara fija probado y completamente en funcionamiento, inclusive cableado de|29 1655,8 48.019
alimentacion; incluido cableado, conexién a CCO y puesta en servicio
Suministro, instalacién, montaje y conexionado de Video camara DOMO,
Partida u |video camara tipo DOMO probado y completamente en funcionamiento, inclusive cableado de|18 2758,3 49.650
alimentacion; incluido cableado, conexién a CCO y puesta en servicio
. Equipo codificador-grabador|Equipo codificador-grabador de video, para codificacion en MPEG4 o
Partida u . L N i 47 3218,0 151.246
MPEG 4 de video similar y almacenamiento de imagenes
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Servidor sistema CCTV en

Servidor CCTV en PCC. Incluido disefio, desarrollos software,

Partida POC suministro, instalacién, armario, configuracion, cableado, puesta en|2 18385,8 36.772
marcha, pruebas y garantia
Aplicacién software e|Aplicacién softw are para interfaz con videowall, IHM's del puesto de
Partida interfaces con el resto de|operador , incluyendo funcién de visualizador de imagenes en tiempo|1 7820,2 7.820
lotes real y diferido
Capitulo CCo 130.581
Suministro, montaje y pruebas de puesta en marcha de los equipos
. Estacion de trabajo Operador reqqeridos para _una esta{cic’)n_de trabajo de opt_erador, incll_Jyendo !c’)s
Partida POC monitores requeridos segun pliego, kvm necesarios para la integracion]2 16089,6 32.179
de hardware (PC's, Ratén, Teclado, Monitor, altavoces...) y pulsadores
"seta de emergencia”
» . Suministro, montaje y pruebas de puesta en marcha de los equipos
Partida E:;‘;sr;ifie”;;abmo Sala de requeridos para una estacién de trabajo en sala de tiempo diferido,|3 4592,3 13.777
incluyendo los monitores requeridos segln pliego
Suministro, montaje y pruebas de puesta en marcha de los equipos
) . o requeridos para una estacion de trabajo en sala de billetaje, incluyendo
Partida Estacion de trabajo billetaje X . e A 4592,3 4.592
perdonalizador de abonos, monitor y todos los requerimientos segun
pliego
. . Suministro, montaje y pruebas de puesta en marcha de los equipos
0 E(Sas(i:c;?):esara mantenimiento requeridos para una estaciéon de trabajo en sala de servidores,|1 4592,3 4.592
incluyendo los monitores requeridos segln pliego
- . ) Suministro, montaje en soporte tipo mural de monitor para Videow all. B
Partida Monitores para el Videow all L L . 8 1381,0 11.048
precio incluye la conexion al decodificador.
Mobiliario PCC: mesas, impresoras, armarios....
0 Mobiliario y periféricos PCC Incluye el mobiliario de todos los puestos de trabajo en la sala PCC, de 1 45.989 45.989
tiempo diferido, billetaje, sala técnica y los dos puestos de operador
PCC de "reserva" indicados en pliego
Suministro, instalacién, pruebas y puesta en marcha del Hardw are,
Aplicativo e Interface IHM]|Softw are de gestion de video , para permitir la interfaz y gestion desde
Partida puestos de operador conftodos los puestos operador al videowall .incluyendo todas las|1 18402,4 18.402
Videow all interfaces con subsistemas integrantes de CCO (biletaje, sae, siv,
scada, gtc, sefializacion ferroviaria, gmao, etc.)
Capitulo HERRAMIENTAS TALLERES 1.175.059
Incluye estudios, suministro, instalacién, pruebas, documentacion,
Partida Maquina de lavado formacién y garantia de maquina de lavado, adaptado segun requisitos| 1 183.891 183.891
del pliego y del material movil.
Incluye estudios, suministro, instalacién, pruebas, documentacion,
Partida Gatos Hidraulicos formacién y garantia de los gatos hidraulicos, adaptado segun|1 303.424 303.424
requisitos del pliego y del material movil.
Incluye estudios, suministro, instalacién, pruebas, documentacion,
Partida Puentes Grla formacién y garantia de 3 puentes grla, adaptados segun requisitos|1 137.935 137.935
del pliego y del material movil.
Incluye estudios, suministro, instalacién, pruebas, documentacion,
Partida Cabina de pintura formacién y garantia de la cabina de pintura, adaptado segln requisitos| 1 229.881 229.881
del pliego y del material movil.
Incluye estudios, suministro, instalacién, pruebas, documentacion,
Partida Limpieza de Bogies formacién y garantia de los equipos de limpieza de bogies, adaptado| 1 2.762 2.762
segun requisitos del pliego y del material movil.
Incluye estudios, suministro, instalacién, pruebas, documentacion,
Partida Grupo Electrégeno formacién y garantia de los equipos de grupo electrégeno, adaptado|1 36.772 36.772

segun requisitos del pliego y del material movil.
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Incluye estudios, suministro, instalacién, pruebas, documentacion,

Partida Vehiculo Remolque formacién y garantia de los equipos del equipos bivial, adaptado segun|1 280.396 280.396
requisitos del pliego y del material movil.
Capitulo ELECTRIFICACION 13.821.050 | 100,0% 0,0%| 13.821.050 0 13.821.050
Capitulo RED DE MEDIA TENSION 2.758.366
Incluye instalacion de Subestaciéon para conexion a Alta Tension de
Compafiia, cableado y conexion a MT de la propia red de Traccién del
Subestacion Alimentacion|LRT incluyendo los equipos de AT( seccionador de linea, seccionador
. para conexién a Compafiia,|de puesta a tierra, el disyuntor , los TCy TP, el armario de proteccién
Partida . . . . . " . 2.758.366 2.758.366
segun listado ilustrativo|AT,...) y MT( las celdas de proteccion general y linea), las protecciones,
siguiente la red de tierra , la BT, el armario de control, el cargador de baterfa,...
sin el cable de AT de conexién a Compaiiia, sin el cable MT de conexién
alared, sinlaobra civil
. cables MT de conexi6n a red|Cable de Media Tension -suministro, instalacién y pruebas sin la zanjay
Partida 0
del LRT tubos
Partida 0 0 0
. Celda Interruptor Llegada AT]
Partida 20KV 0 6
. Celda Disyuntor General AT|
Partida 20KV 0 0
Celda Disyuntor Proteccién
Partida Transformador de Traccién o]0 17
linea, y abonado
Celda interruptor Fusibles -
Partida Proteccién  Transformador|0 11
servicios
. Celda de Medida de Tension
Partida de barras 20kV 0 7
Partida Adaptapién del So_ftvv are de 0 1
los equipos de medida
. Celda de Medida de
Partida Compalfiia 20kV 0 6
Conjunto 3 Celdas Interruptor
Partida (o] Seccionamiento  paraj0 6
cuarto Compafia
. Celda Interruptor Llegada o
Partida . } 6
Seccionamiento abonado
Conductor Al 12/20KV 1x150
mm2. Suministro, colocacion
Partida y conexionado i/p.p aux.,|O0 2880
terminales aire y bornas
enchufables
Capitulo RED DE TRACCION 6.068.506
Suministro, instalacién y puesta en funcionamiento de una Subestacién
de Traccion Media Tensién / 750 Vcc sin la Obra Civil, incluyendo las
Subestacién  traccion tipojceldas Media Tensién, los transformadores de tracciéon y auxiliar, las
Partida LRT, segun listado estimativo|celdas de corriente continua, el armario de control de la subestacion, ell 6 1.011.418 6.068.506
siguiente cuadro BT, el armario de arrastre, el armario de control de los
seccionadores en linea, el cargador de baterias, el UPS, la red de tierra,
la luminaria, las tomas de corriente, la deteccién incendio,...
Capitulo RED DE BAJA TENSION 1.062.948
Partida CGBT para auxiliares del 6 0484 5690

cuarto de compafiia 20kV
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Partida u | CGBT Subestacion en linea |0 5 17816,7 89084
) CGBT Subestaciéon en los
Partida u 0 1 40631,7 40632
Talleres y Cocheras
. Armario Baja Tension en las
Partida u 0 12 8516,3 102195
Paradas
) Cuadro alimentacién BT SIG y
Partida u 0 6 12584,4 75506
su cableado
Partida u Bateria automética de 12 5845,7 70149
condensadores 50 KVAR ’
Partida 0 |Deteccién de Incendios 0 6 17237,7 103426
Partida Instalacion de Alumbrado, 6 9395 3 56372
! |Fuerza Normal y Emergencia !
) Instalacion de ventilacion
Partida u L 6 8929,4 53577
forzada para Subestacion
Partida u |Aire Acondicionado 0 6 21619,2 129715
) Ventilacion cuarto de
Partida u o 0 6 21619,2 129715
Compafiia
Partida 0 |Puesta a Tierra 0 6 34481,0 206886
Partida 0 |o 0 0 #iDIV/0!

Capiul LINEA AEREA DE CONTACTO 3.931.230
pitulo (LAQ) .931.
Partida u |Estudio de la catenaria Estudio de replanteo, 1 183.891 183.891

. Catenaria Compensada para|Postes de catenaria, tendido LAC y aparellaje de Catenaria
Partida Km B p 8,85975 331.011 2.932.674
via doble Compensada, para via doble
Partida u Catenaria de Talleres y|Postes de catenaria, tendido LAC y aparellaje de Catenaria No 1 459.728 459.728
Cocheras 1 Compensada en Talleres y Cocheras 1 i i
Interruptor de 2000 A -1000 Vcc con mando eléctrico, incluyendo los 2
cables de 240mm2 cobre 1,8 / 3 KV a catenaria ( longitud de cada
. Interruptor de catenaria en|cable= 15m), la base de hormigén del armario y los tubos necesarios
Partida u . . . L 22.986 183.891
armario desde el armario hasta la base del poste de catenaria, el suministro y
instalacién del cable negativo entre el armario y el carril incluyendo la]
conexion al carril,....
Equipo de proteccion de la puesta en tension accidental de las
Partida u | Voltage Limiting Device estructuras metdlicas con su cableado- suministro, instalacion y|12 7.357 88.285
pruebas
. Indicadores de tensién de|Suministro, instalaciéon y puesta en funcionamiento de indicadores de
Partida u . o . 30 2.759 82.761
catenaria en linea tension
Capitulo MATERIAL RODANTE 41.847.991 | 100,0% o,o%l 41.847.991 0 41.847.991
Capitulo TRANVIAS
Partida 0 |Unidad Material Movil Incluyendo disefio, fabricacion, pruebas y entrega en destino 19 2.108.756 40.066.364
Partida 0 |Repuestos y consumibles 0 1 1.215.632 1.215.632
Partida 0 |Herramientas especiales 0 1 565.995 565.995
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EST. COMPLEMENTARIOS
VIADUCTO ESTORIL

9.039.134

0,0%

100,0%

0

9.039.134]

PUENTE LA DEHESA

4.311.714

0,0%

100,0%

0

4.311.714

PASARELA LA DEHESA

2.435.741

0,0%

100,0%

0

2.435.741

PUERTAS ANDEN

2.412.614

83,0%

17,0%

2.002.470

410.144

ESC. MECANICA MANQ.
SERVICIOS AFECTADOS
IMPREVISTOS

Ingenieriade detalle

Inspeccién Técnica
SUB TOTAL (sin iva)
IVA
TOTAL (con IVA)

Y vitacura
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1.219.618
8.516.833
7.506.571
6.005.257
6.320.533
180.499.193
11.914.951
192.414.144

83,0%

17,0%

1.012.283

207.335

0,0%

100,0%

0

8.516.833

0,0%

100,0%

0

7.506.571

10,3%

89,7%

615.611

5.389.646|

0,0%

mmmmmm

100,0%

0
97.442.817

6.320.533
74.420.447
11.914.951

19.418.821

8.516.833
7.506.571
6.005.257
6.320.533

171.863.264

11.914.951
183.778.215

11.914.951
183.778.215



